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Resumen

El presente trabajo propone disenar e implementar el sitio web DermaUH para
brindar ayuda a los médicos en el estudio y el analisis de lesiones de piel utilizan-
do herramientas modernas y de codigo abierto. Brinda administracién de pacientes,
lesiones e imagenes de estas, acceso a herramientas de aprendizaje de maquinas orien-
tado a la clasificacion de afecciones y promueve el intercambio de informacién entre
el personal de la salud.



Abstract

This paper proposes to design and implement the DermaUH website to assist
doctors in the study and analysis of skin lesions using modern and open source tools.
It provides management of patients, lesions and lesion images, access to machine
learning tools oriented to the classification of diseases, and promotes the exchange of
information among health care personnel.
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Introduccion

La dermatologia es un campo médico de vital importancia que aborda el diagnos-
tico y tratamiento de enfermedades y trastornos de la piel. El seguimiento y estudio
de las lesiones cutaneas son un componente critico de esta disciplina, ya que ayu-
dan a los médicos a entender la evolucion de las afecciones de la piel y a desarrollar
tratamientos efectivos.

Con el avance de las técnicas de aprendizaje de maquinas surgen un conjunto de
herramientas de gran utilidad para el personal de la salud, permitiendo la clasificacion
y segmentacion de imagenes de lesiones, disminuyendo la fatiga visual y sirviendo de
referencia y ayuda al personal de salud en adiestramiento. En este contexto, la tecno-
logia digital y la web han abierto la puerta a nuevas oportunidades para mejorar la
atencion médica. Los sitios web pueden ser una herramienta valiosa para los médicos,
proporcionando un espacio para el seguimiento y estudio de las lesiones cuténeas,
dando acceso y democratizando estas herramientas a cualquier médico con acceso a
internet.

Este trabajo de diploma se centrara en el desarrollo de un sitio web disenado para
ayudar al personal médico en el seguimiento y estudio de las lesiones de piel. El sitio
web proporcionard una plataforma para documentar y analizar las lesiones cutaneas,
permitiendo a los médicos seguir la evolucion de estas afecciones a lo largo del tiempo
y, en ultima instancia, mejorar los enfoques de diagnéstico y tratamiento. También
se integraran modelos previos de aprendizaje de maquinas con muy buenos resulta-
dos para la clasificacion y segmentacién de imagenes de afecciones, brindando una
herramienta de gran apoyo al personal de la salud. Finalmente, el sitio web puede
facilitar la colaboracién entre los médicos, permitiéndoles compartir y discutir casos,
lo que puede conducir a una mejor comprension y tratamiento de las lesiones cutaneas.

Existen muchas plataformas a nivel global que permiten el estudio y andlisis de lesio-
nes de piel, a pesar de esto, la accesibilidad a estas puede ser limitada o inexistente
para el personal de la salud en Cuba debido a restricciones geograficas, monetarias
o politicas. En la actualidad en nuestro pais no existe ninguna aplicaciéon que pueda
suplir las necesidades de los dermatoélogos, la creaciéon de esta plataforma puede tener
un impacto significativo en la mejora de la atenciéon dermatologica, permitiendo a los



médicos realizar un seguimiento mas efectivo de las lesiones de la piel y mejorar su
capacidad para diagnosticar y tratar estas afecciones.

Problema

No existe una plataforma que sirva de apoyo a los médicos cubanos donde puedan
seguir, estudiar, compartir, discutir sobre las lesiones de piel y acceder a herramientas
de software de su campo. @

Objetivo General

Ea—ereaﬁéldlu%la plataforma jpara los médicos cubanos que cumpla los requeri-
mientos planteados.

Objetivos Especificos

1. Disenar e implementar la plataforma que sea lo mas extensible posible.
2. Ereacidn) del Frontend! de la plataforma como sitio web.
3. Creacién) del Backend? de la plataforma como una API Rest? .

4. fntegracton) de los modelos de aprendizaje de maquinas ya existentes con la
aplicacién [21, 14].

Este documento se divide en 5 capitulos: el primero dedicado al estado del arte
donde analizan las plataformas similares més conocidas del mercado. En el segundo
capitulo se expone la propuesta de lo que se quiere conseguir como producto final. El
tercer capitulo se explican los detalles tedricos de la plataforma como la arquitectura
usada, casos de uso de los usuarios y modelo de datos. En el cuarto capitulo se
expondran los detalles de implementacién, tecnologias utilizadas y funcionamiento.
Y por ltimo, en el quinto capitulo las pruebas de funcionalidad llevadas a cabo.

1Se refiere a la parte de una aplicacién o sistema que se ocupa de la interaccién y presentacion
de la interfaz de usuario. Es la capa visible y accesible para los usuarios finales.[8]

2Se refiere a la parte del software que se ejecuta en el servidor y los usuarios finales no ven. Es
la capa que se encarga de procesar las solicitudes, manipular los datos y enviar una respuesta a la
interfaz de usuario.[8]

3Es una interfaz de programacién de aplicaciones que se adhiere a los principios del estilo de
arquitectura REST (Transferencia de Estado Representacional)[20]
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Capitulo 1

Estado del Arte

A continuacién se expondran algunas de las plataformas web que se utilizan en la
actualidad en el campo de la dermatologia. Se analizaran cada una de las funcionalidad
que brindan asi como sus desventajas y ventajas para el personal médico cubano.

VisualDx

Esta aplicacion web es una herramienta diagnéstica visual que ayuda a los médi-
cos a identificar lesiones cutaneas. Incluye informacion detallada sobre mas de 1,200
diagnésticos dermatolédgicos y 30,000 imagenes. [Link].

Desventajas

= Posee un plan gratuito de un mes, después de eso es un servicio de suscripcion
que puede resultar costoso para algunos médicos, especialmente en paises donde
los ingresos pueden ser mas bajos, como Cuba.

= No esta disponible en espafniol, esto podria ser una barrera para los médicos que
no hablan inglés con fluidez.

SkinVision

Esta aplicacion movil utiliza inteligencia artificial para analizar imagenes de lu-
nares y manchas en la piel y evaluar el riesgo de cancer de piel. Los usuarios pueden
tomar fotos de las lesiones y recibir una evaluacion en linea. [Link].

Desventajas

= Estd orientada al uso del paciente, que a pesar que en otros casos puede ser un
beneficio, no es lo que se estd buscando ya que se espera que sea orientado a
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ayudar al personal médico profesional.
= Es un servicio que tiene un costo bastante alto para un médico cubano.

= Dado que esta orientada al uso directo del usuario y emplea herramientas de in-
teligencia artificial para dar diagnésticos, puede provocar panico en los pacientes
si ocurre un falso positivo.

First Derm

Esta aplicacion movil ofrece a los usuarios una evaluacion en linea de cualquier
problema de la piel que tengan. Los usuarios pueden tomar fotos de la lesion y en-
viarlas a un dermatodlogo certificado para recibir un diagnéstico en linea. [Link].

Desventajas

= También es un servicio que tiene un costo bastante alto para un médico cubano.

» También estd orientada al uso directo de los pacientes a pesar de que tienen
una interaccion mas directa con un dermatélogo en linea segtiin se plantea.

DermEngine

Esta aplicacion web utiliza tecnologia de inteligencia artificial para ayudar a los
médicos a detectar lesiones de piel sospechosas. Incluye una herramienta de deteccion
de cambios en lesiones, una biblioteca de iméagenes de dermatologia, es capaz de
compartir pacientes y otros beneficios. [Link].

Desventajas

= También es un servicio que tiene un costo bastante alto para un médico cubano.

Conclusiones del Capitulo

Después de un analisis detallado de cada uno de los sitios con mas presencia en
el mercado, se evidencia que no son de facil acceso, estan dirigidas directamente al
paciente, no llevan un registro de estos o no tienen bien establecida una forma de
compartir informacion entre doctores.

Finalmente el que parecié mas conveniente fue DermEngine por poseer casi todos
los requerimientos, pero al final, como todos los productos analizados no puede ser
utilizado por los médicos cubanos producto al costo de subscripcion.


http://firstderm.com/
http://www.dermengine.com

Capitulo 2

Propuesta

Se propone el desarrollo de un sitio web con tecnologias modernas y de cédigo
abierto, al cual los médicos cubanos tendran acceso de manera gratuita, permitién-
dole llevar un registro de sus pacientes e informacion relacionada a estos. Facilitando
el intercambio de datos entre doctores, asi como el acceso a herramientas de apoyo
al diagnodstico dermatoscopico como los modelos de aprendizaje de maquinas previa-
mente implementados [21, 14].

Las principales funcionalidades serian:

= Solicitud de registro: Los nuevos usuarios en la pagina podran solicitar el
registro a partir de una secciéon de la pagina enviando sus datos. Estos seran
notificados por correo de ser aprobados.

s Inicio de sesion: Los usuarios tendran la posibilidad de autenticarse en la
pagina, ganando acceso a sus datos y pacientes.

= Cambiar contrasena: Los usuarios podran cambiar su contrasena de auten-
ticacion desde su correo o una vez iniciada sesion.

= Registrar, modificar y eliminar pacientes : Los usuarios comunes tendran
la posibilidad de administrar sus pacientes en la plataforma.

= Registrar, modificar y eliminar lesiones: Sera posible por cada paciente
administrar las lesiones asociadas a estos con sus datos y caracteristicas.

= Registrar y eliminar Imagenes: Por cada lesién serd posible registrar pe-
riédicamente imégenes clinicas y dermatoscopicas, con el objetivo de dar se-
guimiento y comprobar la efectividad de tratamientos. También serd posible la
eliminacion de estas.
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» Herramientas sobre imagenes: Sera posible el uso de herramientas sobre las
iméagenes tales como clasificadores o segmentadores de lesiones para el apoyo al
especialista.

= Compartir Lesiones: Existird la posibilidad de que un doctor comparta una
lesion a otro, permitiéndole acceder a la informacion. Sera posible dejar de
compartir en todo momento.

= Diagnosticar: Sera posible para un doctor que tenga acceso a una lesién dar
un diagnostico de esta basandose en los datos a los que tiene acceso.

» Listar: El usuario podra listar sus pacientes, lesiones que ha compartido y
lesiones a las que tiene acceso.

= Usuario administrador: Podran existir usuarios administradores que se crea-
ran desde la administracion del sitio los cuales podran validar o denegar nuevos
usuarios, ademas de tener acceso al panel de configuracion y la libre modifica-
cion de la base de datos.



Capitulo 3

Solucién Tedrica-Computacional

En este capitulo se conocerd la estructura de la aplicacion a nivel tedrico asi como
las acciones que pueden realizar los usuarios en la aplicacién mediante un diagrama
de casos de uso.

Casos de usos de los usuarios

Existen dos tipos de usuarios:
= El usuario comin, el cual esta destinado a que lo usen médicos que accedan a
la plataforma, permitiéndole el uso y acceso a las funcionalidades que se ofrecen.

Este usuario puede:

 Iniciar sesién.

o Registrar/Editar/Eliminar sus pacientes.

» Registrar/Editar/Eliminar lesiones de sus pacientes.

o Registrar/Eliminar imagenes en las lesiones de sus pacientes.
o Compartir lesiones de sus pacientes a otros usuarios.

e Acceder a los datos de sus pacientes.

o Acceder a los datos de las lesiones que otros usuarios (doctores) compar-
tieron a este.

e Cambiar su contrasenia.

= El usuario administrador, el cual puede ser médico. Esta dirigido a la ad-
ministracién del sitio, tiene acceso a todas las operaciones CRUD! del sistema

!Operaciones de creacién, obtencién, actualizacién y eliminacién en la base de datos (Create-
Retrieve-Update-Delete por sus siglas en inglés)
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Iniciar Sesion en el Sitio Principal

Acceder a los datos de sus pacientes

Cambiar contraseria
Registrar/Editar pacientes

Registrar/Editar lesiones

Registrar Imagenes

Usuario Comun

Compartir Lesiones

\ ! Acceder a lesiones compartidas )
Verficar nuevos usuarios

Iniciar Sesion en el Panel de Administracién

Administrador

Todas las operaciones CRUD

II
-

-

Plataforma web

Figura 3.1: Diagrama de casos de uso de los usuarios

usando el panel de administracién asi como verificar el registro de nuevos usua-
rios que hayan solicitado la entrada a la pagina.

Arquitectura de software utilizada

Se trabaja con una arquitectura cliente-servidor[2] la cual se basa en la idea de
que el cliente solicita servicios o recursos al servidor, y este tiltimo los proporciona en
respuesta a las peticiones recibidas.

El cliente es la entidad que inicia la comunicaciéon enviando solicitudes al servidor.
El cliente puede ser cualquier dispositivo o aplicacién que requiera servicios o recursos,
como una computadora personal, un teléfono mévil o una aplicacién web (como es
nuestro caso). El cliente estd a cargo de enviar las solicitudes al servidor y procesar
las respuestas recibidas.

El esquema de funcionamiento de un sistema segun esta arquitectura es:

1. El Cliente solicita una informacién al Servidor.
2. El Servidor recibe la peticion.

3. El Servidor procesa dicha solicitud.
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Figura 3.2: Arquitectura cliente-servidor

4. El Servidor envia el resultado obtenido al Cliente.

5. El Cliente recibe el resultado y lo procesa.

Arquitectura del servidor utilizada

La seccion conocida como backend de la aplicacién que se explicard mas adelante
implementa una variaciéon de Model-View-Controller(MVC)[13] que es la utili-
zada por Django[4], una de las tecnologias principales que se utiliz6 en el desarrollo
del sitio, la cual también se explicara mas adelante.

Este patréon divide una aplicaciéon en tres componentes principales: el modelo
(Model), la vista (View) y el controlador (Controller). Cada uno de estos componentes
tiene un proposito y responsabilidades especificas dentro de la arquitectura.

1. Modelo (Model): El modelo representa la estructura de datos de la aplicacién.
Es responsable de almacenar, manipular y acceder a los datos subyacentes.
Esto podria incluir la interaccion con una base de datos, la gestién de archivos
o cualquier otra fuente de datos. El modelo encapsula la l6gica necesaria para
crear, leer, actualizar y eliminar los datos. También puede contener validaciones
y reglas de negocio relacionadas con la gestién de los datos.

2. Vista (View): La vista se encarga de la presentacién de la interfaz de usuario.
Es responsable de mostrar los datos al usuario y recibir las interacciones del
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Intercambio de datosé( Modelo )

Usuario

w— Pedido q( Controlador )_ Intercambio de datos

Envia datos
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Figura 3.3: Arquitectura Modelo-Vista-Controlador

usuario, como clics de botones o entradas de formularios (en el caso de que
se espere interaccion). La vista no realiza légica de negocio ni manipulacion
de datos; simplemente muestra la informaciéon proporcionada por el modelo y
notifica al controlador sobre las acciones del usuario.

3. Controlador (Controller): El controlador actiia como intermediario entre
el modelo y la vista. Recibe las interacciones del usuario desde la vista y las
procesa, determinando qué acciones llevar a cabo en el modelo. Se encarga de
actualizar el modelo segtin las solicitudes del usuario y de notificar a la vista
sobre los cambios relevantes en los datos. También puede manejar la légica de
flujo de la aplicacion, coordinando las interacciones entre el modelo y la vista.

La comunicacion entre los componentes se realiza siguiendo un flujo unidireccio-
nal. La vista se comunica con el controlador para notificar eventos de usuario, y el
controlador actualiza el modelo segiin sea necesario. A su vez, el modelo notifica al
controlador sobre cambios en los datos, y el controlador actualiza la vista para reflejar
esos cambios.

La arquitectura MVC promueve la separacion de preocupaciones y la modularidad
en el disenio de aplicaciones. Esto permite una mayor flexibilidad, mantenimiento y
reutilizaciéon de cédigo.
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Modelo de Datos

Para el desarrollo de la base de datos se utilizé el ORM[15] de Django el cual nos
permite mediante el uso de clases de Python la creacién y modelado de esta. De estas
clases denominadas modelos, se crean las siguientes tablas en la base de datos:

= CustomUser: El usuario del sistema, es el usuario creado por Django levemente
modificado para poder identificar si este es Doctor o esta verificado ademas de
tener campos de informacién de usuario extra.

Campos:
e email, first_name, last _name y is_staff son campos creados por Djan-
go automaticamente en el usuario, estos representan el email, nombre, ape-

llidos y si un usuario es puede entrar al panel de administracion de Django
respectivamente.

e is_doctor: Si el usuario es doctor.

e provincia: La provincia a la que pertenece el usuario.

e municipality: El municipio al que pertenece el usuario.
« reg_professional: Registro profesional del doctor.

o work_place: Centro de trabajo del doctor.

verified: Si ha sido verificado en la plataforma el usuario.

= Pacient: Un paciente asociado a un doctor.

Campos:

o doctor: El doctor que registré al paciente en la plataforma.

e name, last_name, years_old, sex: El nombre, apellidos, edad y sexo del
paciente respectivamente.

» register_date: La fecha de registro del paciente en la plataforma.

» app: Antecedentes patolégicos del paciente.

» Injury: Una lesién asociada a un paciente.

Campos:

» pacient: El paciente asociado al que pertenece la lesion.
« phototype: Fototipo cutaneo.
e clinical_diagnosis: Diagndstico clinico de la lesion.

e histopathological diagnosis: Diagnostico histopatologico de la lesion.
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e localization: Localizacién de la lesion.
e comentary: Comentario dado por el doctor sobre datos no comprendidos
en los campos de la tabla que puedan ser de interés.
» Image: Una imagen dermatoscopica y una clinica de la lesiéon en cuestion.

Campos:

image: La url de la imagen dermatoscopica en el servidor.

o image_thumbnail: La url de una version de la imagen dermatoscopica con
calidad reducida, esta imagen es generada automaticamente.

o image_simple: La url de la imagen clinica en el servidor. Registrar esta
imagen no es obligatorio para crear la fila en la tabla.

e image simple_thumbnail: La url de una versiéon de la imagen clinica con
calidad reducida, esta imagen es generada automaticamente.

e date: Fecha de registro de la imagen.
o commentary: Un comentario dado por el doctor a la hora de registrar la
imagen.
= Visibility: Una terna doctor-doctor-lesion, representa el acceso dado por un
doctor a otro a una lesion
Campos:
o owner_doctor: El doctor que compartio la lesion de uno de sus pacientes
a otro.
e doctor: El doctor al que se le comparti6 la lesion.

e injury: La lesion que se esta compartiendo.

= Diagnosis: El diagnéstico dado por un doctor a una lesion.

Campos:

o date: Fecha en la cual se creo el diagnostico.
e doctor: El doctor que dié el diagnostico.
e injury: La lesion a la cual se le estda dando el diagnostico.

e diagnosis_result: El diagnostico dado por el doctor en cuestion.
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Capitulo 4

Detalles de Implementaciéon

En este capitulo se veran las principales tecnologias usadas en el desarrollo de la
plataforma asi como detalles de implementacion.

La aplicacién se compone de dos partes fundamentales, la aplicacién servidor (o
backend[8]) y la aplicacion cliente (o frontend[8]).

Backend

Por backend se refiere a la parte del software que se ejecuta en el servidor y
los usuarios finales no ven. Es la capa que se encarga de procesar las solicitudes,
manipular los datos y enviar una respuesta al frontend o interfaz de usuario.

Seria en este caso la parte que implementa una variante de la arquitectura MVC
como se explico en el Capitulo-3.

Se implementé una API REST [20] encargada de brindar los datos al lado del
cliente a través del protocolo HTTP[9] cada vez que este los solicite, usualmente en
formato JSON|[11]. Es independiente del tipo de plataforma o lenguaje de programa-
cion, lo que hace que la integracion entre diferentes sistemas sea mas facil permitiendo
a largo plazo llevar la logica de la aplicacion a distintos tipos de clientes, como apli-
caciones moviles o de escritorio.

Python

Python[18] es un lenguaje de programacién de alto nivel, interpretado y de propé-
sito general, que se destaca por su legibilidad y simplicidad. Fue creado por Guido van
Rossum y lanzado por primera vez en 1991. Python es muy popular en una variedad
de aplicaciones, desde desarrollo web hasta ciencia de datos, aprendizaje automatico
y mas.

La razon principal de haberlo seleccionado como lenguaje principal del servidor es
que los modelos ya existentes que se usan para hacer predicciones de lesiones estan

14
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escritos en este lenguaje, lo que permite una integracion sencilla. También la existencia
de multiples herramientas especializadas (como se veran mas adelante) destinadas a
la construccion de servidores para sitios web.

Django

Django[4] es un framework de desarrollo web de alto nivel y de cédigo abierto
basado en Python. Proporciona un conjunto de herramientas y funcionalidades pre-
definidas que simplifican la creacion de aplicaciones web seguras y escalables. Incluye
un ORM! para interactuar con la base de datos, un sistema de enrutamiento de URL?,
un sistema de plantillas y un sistema de autenticacion y autorizacion.

Django sigue el principio de disefio "baterias incluidas', lo que significa que viene
con muchas funcionalidades incorporadas, como administracién de usuarios, manejo
de formularios, internacionalizacion y manejo de archivos estaticos.Ademas, promueve
buenas practicas de desarrollo web, como la separacién estricta entre la logica del
negocio y la presentacion, siguiendo una variacion del patron de diseio Modelo-Vista-
Controlador (MVC) el cual se explicé en el Capitulo-3.

Fue seleccionado para este proyecto principalmente por el manejo de la base datos
con su ORM no necesitando de bibliotecas extras para este proposito, ademas de la
comunidad y gran cantidad de documentacién existente.

Django Rest Framework

Django Rest Framework|[5] es una biblioteca de Python de cédigo abierto que se
utiliza para construir API web de manera rapida y sencilla utilizando el framework
Django. Proporciona un conjunto de herramientas y utilidades que simplifican el de-
sarrollo de una API RESTful[20]. Se integra perfectamente con Django y aprovecha
su potencia y flexibilidad, proporcionando caracteristicas como la serializaciéon auto-
mética de modelos en formatos como JSONJ11], validacién de datos, autenticacién,
autorizacion y manejo de vistas basadas en clases.

Fue seleccionado para este proyecto debido a la decisién de crear una API para el
intercambio de datos entre las multiples aplicaciones clientes con el servidor y ser la
mejor de las tecnologias al integrarse con Django para este proposito.

Djoser

Djoser[6] es una biblioteca de autenticacién de cédigo abierto que proporciona una
solucion lista para usar y altamente personalizable para implementar la autenticacion

LObject-Relational Mapping por sus siglas en inglés[15]
2Uniform Resource Locators por sus siglas en inglés [26]


https://github.com/django/django
https://github.com/encode/django-rest-framework
https://github.com/sunscrapers/djoser
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de usuarios, la gestion de tokens de acceso y otras funcionalidades relacionadas con
la seguridad en una aplicacion Django.

Se anadi6 pues al ser mantenido por la comunidad hay menos probabilidades de
que exista una falla de seguridad que en un sistema de autenticacion desarrollado
desde cero para este proyecto.

PostgreSQL

PostgreSQL[17] es un sistema de gestién de bases de datos relacional de codigo
abierto, altamente potente y confiable. Se destaca por su capacidad para manejar
grandes volimenes de datos, su flexibilidad y su enfoque en la integridad de los datos.

Fue seleccionado principalmente sobre las demas tecnologias del mercado por ser
una alternativa de cédigo abierto.

Frontend

Por frontend|8] se refiere a la parte de una aplicacién o sistema que se ocupa de
la interaccion y presentacion de la interfaz de usuario. Es la capa visible y accesible
para los usuarios finales. Se encarga de todo lo relacionado con la presentaciéon y la
interaccién con el usuario, incluyendo la estructura, el diseno, la disposicién de los
elementos visuales y la manipulacion de eventos.

En este caso se cred una aplicacién web del tipo Single Page Application(SPA)[22]
que funciona cargando una sola pagina y proporciona una experiencia de usuario flui-
da y dindmica, similar a una aplicacién de escritorio. A diferencia de las aplicaciones
web tradicionales que cargan nuevas paginas completas al navegar entre secciones, una
SPA carga solo los recursos necesarios y actualiza el contenido de forma dindmica sin
necesidad de recargar la pagina.

Se optd por una aplicaciéon web como cliente sobre una de mévil o de escritorio
por las ventajas multiplataforma que ofrecen los navegadores, permitiendo que desde
cualquier dispositivo con acceso a internet se pueda acceder a la aplicacion.

TypeScript

TypeScript[25] es un lenguaje de programacion de cédigo abierto desarrollado por
Microsoft. Es una extensién de JavaScript[10] que agrega caracteristicas de tipado
estatico principalmente y otros elementos de programacién orientada a objetos al
lenguaje base. Permite asignar tipos a variables, parametros de funciéon y valores de
retorno, lo que ayuda a detectar errores y proporciona un mayor nivel de seguridad
y claridad en el codigo. El compilador de TypeScript realiza verificaciones estaticas
de tipos y emite errores si se encuentra alguna discrepancia.


https://www.postgresql.org/developer/coding/
https://www.postgresql.org/developer/coding/
https://github.com/microsoft/TypeScript
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Vue.js

Vue.js[27] es un framework de Javascript[10] de cddigo abierto utilizado para cons-
truir interfaces de usuario interactivas y reactivas en aplicaciones web. La caracteris-
tica principal, es su enfoque en la capa de vista de una aplicacién web. Utiliza una
sintaxis declarativa y basada en componentes para crear y reutilizar elementos de
interfaz de usuario. Los componentes de Vue.js son bloques auténomos de codigo que
encapsulan la estructura, el estilo y la 16gica de una parte de la interfaz de usuario.

Una de las caracteristicas clave de Vue.js es su capacidad para manejar el enru-
tamiento mediante Vue Router|[28]. Es una biblioteca oficial de Vue.js que permite
crear rutas y navegar entre diferentes vistas de forma facil y elegante. Proporciona
una manera sencilla de definir las rutas de una aplicacion y gestionar la navegacion, lo
que facilita el desarrollo de aplicaciones de una sola pagina (Single Page Applications)
con multiples vistas.

Ademads, Vue.js también se beneficia de Pinia[16], una biblioteca de estado con
una sintaxis mas moderna y basada en funciones. Pinia proporciona una gestién de
estado centralizada para las aplicaciones basadas en Vue.js, lo que facilita el alma-
cenamiento, la actualizacion y el acceso a los datos de la aplicacion. Con Pinia se
puede organizar y compartir el estado de manera eficiente en toda la aplicacién, lo
que mejora la escalabilidad y la mantenibilidad del cédigo.

A pesar de que existen otras librerias igual de potentes en el mercado, se selec-
cion6 esta principalmente por tener bastante tiempo siendo exitosa pero no siendo
lo suficientemente antigua como para que pueda quedarse obsoleta, esto sumado a
la gran popularidad, comunidad y documentacion, parecié buena seleccién para el
proyecto.

Tailwind

TailwindCSS[23] es un framework de disefio de c6digo abierto utilizado para cons-
truir interfaces de usuario en aplicaciones web. A diferencia de otros frameworks, en
lugar de proporcionar componentes predefinidos, TailwindCSS se basa en un enfoque
de utilidad de clases.

Funcionamiento

La SPA es la encargada de mostrar el contenido y estructura de la pagina, mientras
que la APT REST|20] seréd la encargada de proporcionar los datos a esta usando el
protocolo HTTPS?. La comunicacién seguird la arquitectura hablada en el Capitulo-3,
la SPA hace una peticién a alguna ruta[7] de la API usando algiin método HTTP[12],
como GET o POST y esta dard una respuesta basada en la misma ruta, argumentos
de esta o cuerpos de las solicitudes. Algunos ejemplos de solicitudes de la SPA a la


https://github.com/vuejs/core
https://github.com/tailwindlabs/tailwindcss
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API pueden ser la edicién de campos en la base de datos, eliminacién, insercién o
simplemente obtencién de datos para mostrarlos al usuario final a través de la interfaz
de usuario del lado del cliente.

Seguridad

Djoser[6] trae implementado el uso de tokens|24] de autenticacion, los cuales son
pedidos por el lado del cliente inicialmente y van a ser usados por este para autenti-
carse en la aplicacion, permitiéndole al lado del servidor saber en todo momento con
quien se comunica, dando contenido personalizado segin las peticiones que se hagan
y las caracteristicas del usuario.

Para llevar a cabo la autenticacién, cada pedido HTTP que haga el cliente a la
API debe contener el header|[19]:

Authorization: Token <token>

Siendo <token> el token que identifica a el usuario. Este token puede ser obtenido
por el cliente accediendo a un endpoint|7], el cual, en nuestro caso es /api/vi/auth/
token/login, es necesario enviar el email y la contrasena del usuario en el cuerpo de
esta peticion[3].

Aplicaciones de Django Utilizadas

Cada aplicacién[1] de Django es un paquete de Python que brinda caracteristicas
especificas. Estas pueden ser reutilizadas en varios proyectos. Las aplicaciones suelen
ser una combinacion de modelos, vistas, archivos estaticos y templates (en caso de
usar las templates de django).

Core

Es la aplicacién principal que posee todos los modelos y vistas principales del
proyecto, asi como todas las herramientas para su correcto funcionamiento. A conti-

nuacién se muestran los endpoints|7] o vistas que core brinda al cliente con su método
HTTP[12].
Destinado a el usuario:

s GET /api/vi/profile/ da informacion basica del doctor logueado en el sistema.
Destinados a pacientes:

s GET /api/vi/pacients/ lista todos los pacientes del doctor logueado en el sis-
tema.



Capitulo 4. Detalles de Implementacién 19

POST /api/vi/pacients/create/ registra un paciente en el sistema a partir de
los datos brindados.

GET /api/vi/pacients/<pk> detalles de el paciente con llave primaria <pk>

PATCH /api/vi/pacients/<pk>/modify modifica el paciente con llave primaria
<pk> a partir de los datos brindados.

Destinados a lesiones:

POST /api/vi/injuries/create/ registra una lesion en el sistema a partir de los
datos brindados.

GET /api/vi/injuries/<pk> detalles de la lesion con llave primaria <pk>

PATCH /api/v1/injuries/<pk>/modify modifica la lesién con llave primaria <pk>
a partir de los datos brindados.

GET /api/vil/injuries/<pk>/images lista las imagenes de la lesién con llave pri-
maria <pk>

POST /api/vi/injuries/upload-image registra una imagen dermatoscopica aso-
ciada a una lesion y otros datos brindados, puede contener también una imagen
clinica.

GET /api/vi/injuries/visible/ lista las lesiones a las que el doctor logueado
en el sistema tiene acceso que no son de pacientes propios.

GET /api/vi/visibilities/given/ lista las visibilidades que el doctor logueado
en el sistema ha dado.

POST /api/vi/visibilities/create crea una terna de visibilidad dado los datos
brindados y el doctor logueado.

GET /api/v1/images/<pk> los datos de la imagen con llave primaria <pk>

Destinados a imégenes:

GET /api/v1/images/<pk>/img la imagen dermatoscopica con llave primaria <pk>
importante senialar que no es un JSON, el servidor responde con la imagen.

GET /api/vi/images/<pk>/thumbnail la imagen dermatoscépica con llave prima-
ria <pk> con una calidad muy reducida, importante sefialar que no es un JSON,
el servidor responde con la imagen.
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s GET /api/v1/images/<pk>/img-simple la imagen clinica con llave primaria <pk>
importante sefialar que no es un JSON, el servidor responde con la imagen.

= GET /api/v1/images/<pk>/simple-thumbnail la imagen clinica con llave primaria
<pk> con una calidad muy reducida, importante senalar que no es un JSON, el
servidor responde con la imagen.

Destinados al administrador:

s GET /api/vi/users/<pk>/confirm orientado a los usuarios Administradores, con-
firma la cuenta de un doctor que se registro en la plataforma para que la pueda
empezar a usar.

s GET /api/vi/users/<pk>/remove orientado a los usuarios Administradores, des-
activa la cuenta de un doctor que se registré en la plataforma, no la podra
usar.

BasicModels

Es una aplicacién que brinda endpoints|7] para el uso de modelos bésicos de apren-
dizaje de maquinas como el un modelo de clasificacién de lesiones [14] y un modelo
de segmentacién de imagenes [21].

Endpoints disponibles en esta aplicacion:

s GET /api/vi/models/classify-image/<pk> da una prediccion del tipo de lesién
que esta en la imagen con llave primaria <pk>.

s GET /api/vi/models/segment-image/<pk> da una imagen con la segmentaciéon de
la lesion con llave primaria <pk>.

Agregar Nuevas Aplicaciones

Es til la creacion de nuevas aplicaciones de Django con el objetivo de ampliar
las funcionalidades del sitio. Algunas posibles funcionalidades que se pueden agregar
son otros modelos mas especificos de prediccion y de preprocesamiento de imagenes
o para extender la estructura de la base de datos y la posibilidad de hacer algo con
estos nuevos datos.

Siguiendo la documentacién[1] que provee Django es posible anadir nuevas apli-
caciones agregandolas a la carpeta principal del proyecto del lado del servidor y
seguidamente modificar el archivo /dermabackend/settings.py (el cual posee todas los
ajustes generales del proyecto de Django) agregandole la aplicaciéon a INSTALLED_APPS
quedando de la siguiente manera
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# archivo /dermabackend/settings.py

#...

INSTALLED _APPS = [
’nueva_applicacion’
#

Siendo nueva_aplicacion el valor del campo name dentro de la clase que hereda de
AppConfig en el archivo apps.py en la ruta de la nueva aplicacién y también debe ser
el nombre de la carpeta que contiene la aplicacion. Un ejemplo de este archivo puede
ser

# archivo /nueva_aplicacion/apps.py
from django.apps import AppConfig

class NuevaAplicacionConfig(AppConfig):
name = ’nueva_aplicacion’

En caso de que la nueva aplicacién contenga endpoints[7] que se quieran incluir
en el proyecto, estos deben estar definidos en el archivo urls.py de la aplicacion,
para luego ser llamados importados desde el archivo urls.py general del proyecto
(/dermabackend/urls.py) de la siguiente manera:

# archivo /dermabackend/urls.py

from django.urls import path, include

urlpatterns = [
# ...
path(’api/vl/nueva_aplicacion/’, include(’nueva_aplicacion.urls’
))
#...



Conclusiones

Se puede concluir que se logré el cumplimiento de los objetivos iniciales, teniendo
un software funcional y extensible que cumple los requerimientos del cliente. Se hizo
un estudio del estado del arte alrededor de las web de ayuda dermatoscopica similares
al producto buscado, beneficios y defectos de estas. Se desarrollaron una Single Page
Application y una API Rest siguiendo la arquitectura cliente-servidor entre ellas. Se
hizo uso unicamente de herramientas de cédigo abierto y quedé la posibilidad de
integracion futura de otras aplicaciones del lado del cliente con esta API Rest, como
aplicaciones de escritorio o maviles.
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